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PHYSIQUE (13 points)

EXITIRCICE Nol( 6 points)
Données : - constante de Planck h = 6,62.10-i4 J.s

-Célérité rlc la lumière C= 3.108 m.s-r ;,. 
I ev : 1,6.10_reJ r

Les niVeaux d'énergie.quantïfiés de I'atonre d'hydrogène sont donnés par la relation :

_. 8,.
L,,= - -*(cl-)

t'| -

Potir tr = I I'énergie de l'âtome est minirrrale. l'atorne est dans son état fonda,rental.
Pour toutes Ies autres valeurs de n ( n>2). I'atonre est dans un état excité.
1) a- Ëxpliquer brièr,enrent le ternre " ni\,eau d'énerqie quantifié .,.

b- QLre représenle E6 pour I'atorle d,[1,j16_oi11s r
c- Reproduire et compléter le tableau suivant : ,

l') 2 ) 4 ) 6
E,, (en eV)

d- Représenter à l'échelle l cm pour 1ev. les 6 premiers niveaux d'énergies ainsi que Ie niveau E:0
e= Q,191Jg est l'énergie de I'atome d'hydrogène lôrsqu'il est dans son 2'état excité ?

2)a-Montrerquelorsquel'atomehydrogènepassed'unétatexcitén>2.àl'étatexcité,:zltalongueurd'onde
de Ia iadiation émise est donnée par la rÀton suivante : 

- ' --

L:365 + ), étant exprimer en n(n

,

b-Reproduire et compléter le tableau suivant :

r1 J 4 _5 6
Longueur d'onde (en nm) 2""= )'4: trs: /"6=

3) On considère laraiede longueur d'onde )"6
a-Calculer I'énergie AA 1en eV; qri 

"o.r.spond 
à l'émission de cette radiation

b- Ir:diquer par une flèche sur le diagramme énergétique de l'atome d'hydrogèpe. la transition correspondante
c- Représerlter par des flèches. les lransitions co.r.spÀndantes aux aut.es radiatio,s é,rises par I.atomed'hYdrogène - -- -------- r*'

4) L'atome d'hydrogène- considérée à l'état E2 reçoit successivement deux photons d'é,ergies respectives

--ï.SYSf:*'"I Lr::i:%:lJgg&$-lsqg.l q$-{ggpl*g§p9rg*trl:qlt$t-le!*q-.- 
i-er-qrl-e- c lylre-eène

EXERCICE N"2(Spoints)

Experiencel

I',i3,Le1,11..11ée à une lame vibranre produit en un poiint S , de la surface

!u,'=13'6cl'
ln est trn nonibre enliet- nuturel ttott nztl.

AmË.91.$4.s 
v€rricales,,'La ,orr..,S débute son mouvemenr à

réflexion des ondes issues de S.

libre d'une nappe d'eau au repos, des

I'instant du datê t = 0 s. On néglige
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2) l-e phénomène observé est plus net açvoisinage de S. Ju§tifier.
3) La courbe d'évolution âu cours du tenrps de l'élongation d'un point Mldu milieu de propagation. se trouvant att

repos à une distance rr = I,5 cm de S. est donnée par la figure 1 .

Figure 1

a-Déterminer la fréquence (N ) avec laquelle vibre la source S

b- I\4ontrer que la valeur de la célérité de I'onde qui se propage à la surface de I'eau est V : 0.5 m.s-1.

c- Définir Ia longueur d'onde )".d'une onde progressive. Déterminer Ia valeur i, de l'onde considérée.

d- Déterminer l'équation horaire du mouvement du point M1. On précisera les valeurs de i'amplitude, de Ia

pulsation et de la phase initiale.

e- Déduire l'équation horaire du mouvement de la source S.

.1) a- Représenter l'aspect d'une coupe flctive de la nappe du liquide par un plan vertical contenaut S à I'instant

1i =3,5.10-:s

b-Déterminer Ie nombre et les abscisses de points de la corde qui, à la date t1:3.5.10-2 §, vibrent en phase avec

ia source S

Expérience 2

On remplace la pointe vibrante par une réglette (R) produisant des ondes mécaniques rectilignes ces ondes se

propagent à la surface de I'eau sans amortissement et sans rét"lexion sur les bords :

En éclairage stroboscopique et pour une fréquence N* des éelairs la surface de la nappe d'eau présente une série

de rides équidistantes. rectilignes et immobiles cornme le montre la figure 2

Figure 2

- S)-Quelles sont les valeurs de Ne qui permettent d'observer cettJ figure 2

6)-Sachant que le schéma de la figure 2 est réalisé à l'échelle, déterminer la valeur de Ia longueur d'onde ). de

l'onde créée à la surface de la nappe d'eau. En déduire la valeur de la célérité V de I'onde
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